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Tlenki i wodorotlenki

33. Tlenki metali i niemetali
Cele lekcji: Poznanie wzorów sumarycznych, sposobów otrzymywania, właściwości fizycznych 
i zastosowań wybranych tlenków.

Na dobry początek

Przyporządkuj do podanych nazw systematycznych tlenków ich wzory sumaryczne. 

a) tlenek żelaza(II)  I. SO2
b) tlenek chromu(III)  II. FeO
c) tlenek glinu  III. Al2O3
d) tlenek azotu(II)  IV.  NO
e) tlenek siarki(IV)  V. Cr2O3
   VI. NO2

a)         b)        c)        d)        e)        

Uzupełnij tabelę, wpisując wzory sumaryczne podanych tlenków.

SiO2 • P4O10 • MgO • SO2 • CO • Fe2O3 • Al2O3 • Na2O • H2O • CaO • NO2 •  
K2O • Cl2O • SO3

Tlenki metali Tlenki niemetali

Wpisz w kratki wartościowość pierwiastków chemicznych w związkach o podanych wzo-
rach sumarycznych. Napisz nazwy systematyczne tlenków.

            
 NO2 SO3 N2O5 CaO Al2O3 PbO2

      

      

Napisz wzory sumaryczne tlenków o podanych nazwach systematycznych.

tlenek potasu  

tlenek magnezu  

tlenek węgla(IV)  

tlenek żelaza(III)  

1 

2 

3 

4 
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Uzupełnij tabelę.

Wzór sumaryczny 
tlenku

Różnica elektroujemności 
w tlenku

Rodzaj wiązania 
w tlenku

Na2O

MgO

SO2

P4O10

Uzupełnij równania reakcji otrzymywania tlenków. Uzgodnij współczynniki stechiome-
tryczne.

a)  Al +     Al2O3

b)  S   +    O2         

c)  SO2 +   katalizator   SO3

d)  NO  +   O2     

Oceń prawdziwość podanych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, lub F – jeśli jest 
fałszywe.

1. Katalizator to substancja, która pozwala zwiększyć szybkość reakcji 
chemicznej. P F

2. Otrzymanie tlenku siarki(IV) w wyniku spalania siarki wymaga użycia 
katalizatora. P F

3. Katalizator jest jednym z substratów reakcji chemicznej. P F

Napisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne tlenków, których zastosowania przed-
stawiono na fotografiach.

Produkcja kosmetyków, Produkcja cementu Dezynfekcja beczek Produkcja szkła 
np. pudrów i zapraw murarskich  laboratoryjnego

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

6 

7 

8 

wiązanie 
jonowe

wiązanie 
kowalencyjne

1,7

Różnica 
elektroujemności
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34. Elektrolity i nieelektrolity
Cele lekcji: Poznanie pojęć: elektrolit, nieelektrolit, wskaźniki kwasowo-zasadowe, odczyn. 
Odróżnianie odczynu roztworów na podstawie barwy wskaźników. Omówienie zastosowań 
wskaźników: oranżu metylowego, uniwersalnych papierków wskaźnikowych, fenoloftaleiny do 
określania odczynu.

Na dobry początek

Podkreśl poprawne uzupełnienia zdań.

Elektrolity to roztwory wodne, które / związki chemiczne, których roztwory wodne przewo-

dzą prąd elektryczny. Są nimi rozpuszczalne w wodzie kwasy, wodorotlenki i sole / alkohole. 

Jeśli związki chemiczne i ich roztwory wodne nie przewodzą prądu elektrycznego, to takie 

związki chemiczne zalicza się do elektrolitów / nieelektrolitów. 

Do probówki z roztworem pewnej substancji wprowadzono uniwersalny papierek wskaźni-
kowy i zaobserwowano zmianę jego barwy z żółtej na zieloną. 
Zaznacz poprawne uzupełnienie zdania (A–C) oraz jego uzasadnienie (I–III).

Roztwór wodny substancji w probówce mógł zawierać 

A. kwas chlorowodorowy,
ponieważ barwa użytego wskaźnika 

wskazuje na odczyn

 I. obojętny.

B. wodę,  II. zasadowy.

C. wodorotlenek potasu,  III. kwasowy.

Wpisz w tabeli odczyn badanej substancji oraz barwę każdego ze wskaźników. 

Badana 
substancja

Odczyn
badanej 

substancji

Barwa wskaźnika

uniwersalny 
papierek 

wskaźnikowy

roztwór 
fenoloftaleiny

roztwór 
oranżu 

metylowego

sok z cytryny

roztwór mydła

9 

10 

11 
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To doświadczenie musisz znać

Przeprowadzono doświadczenie chemiczne Badanie zjawiska przewodzenia prądu elek-
trycznego przez roztwory wodne kwasu chlorowodorowego, sacharozy i wodorotlenku sodu.

 

źródło prądu 
stałego

żarówka

elektrody 
grafitowe

roztwór 
wodny 

badanej 
substancji

Napisz obserwacje oraz sformułuj wniosek.

Obserwacje: Żarówka zaświeciła się w  

  .

Żarówka nie zaświeciła się w  

  .

Wniosek:    

są elektrolitami, ponieważ    

  .

Natomiast  ,  

ponieważ   .

12 

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C7S6K7

Wskaźnik uniwersalny i uniwersalne papierki wskaźnikowe w roztworze o danym od-
czynie barwią się tak samo. Uzupełnij tabelę, wpisując odczyn roztworu wymienionej 
substancji.

Roztwór kwasu azotowego(V) saletry potasowej wodorotlenku sodu

Barwa wskaźnika 
uniwersalnego

w badanym 
roztworze

Odczyn

13 
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Korzystam z informacji

Rozwiąż zadanie na podstawie informacji

a)  Oceń prawdziwość podanych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, lub F – jeśli 
jest fałszywe.

1. Czerwień kongo w soku z cytryny przyjmuje barwę czerwoną. P F

2. Czerwień metylowa w roztworze mydła przyjmuje barwę różową. P F

3. Błękit tymolowy i roztwór oranżu metylowego w roztworze kwasu 
chlorowodorowego mają taką samą barwę. P F

b) Zaznacz poprawne uzupełnienie zdania (A–B) oraz jego uzasadnienie (I–II).

Wodny roztwór wodorotlenku potasu ma odczyn

A. kwasowy, dlatego błękit bromofenolowy 
barwi się w tym roztworze na

 I. żółto.

B. zasadowy,  II. granatowo.

14 

Jakie wskaźniki stosuje się  
w laboratoriach chemicznych?
W laboratoriach oprócz oranżu metylowego, fenoloftaleiny  
i uniwersalnych papierków wskaźnikowych stosuje się także inne wskaźniki, 
które w zależności od odczynu badanej substancji mają różne barwy,  
np. błękit bromofenolowy w roztworze o odczynie zasadowym  
ma barwę granatową. 

                 
błękit tymolowy

kwas zasada

                
błękit bromofenolowy

kwas zasada

                
czerwień kongo

kwas zasada

                 
czerwień metylowa

kwas zasada
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 Niewielkie projekty – duże efekty!

Instrukcja: Przygotuj wywar z liści czerwonej kapusty – pokrój kilka liści, włóż je do garnka 
i zalej wrzącą wodą (ok. 1 litr). Całość pozostaw na kilka godzin. Tak przygotowanym wywa-
rem napełnij 3 szklanki do ok. 4

1 objętości. Następnie do szklanki 1. dodaj 5 łyżek octu, a do 
szklanki 3. – łyżeczkę sody oczyszczonej. Szklanka 2. będzie próbką wzorcową. Zawartość 
każdej szklanki wymieszaj. Oceń wygląd roztworów. Narysuj schemat przeprowadzanego 
doświadczenia, zapisz obserwacje i sformułuj wniosek.
Schemat:

Obserwacje:  

 

Wniosek:  

 

Dla dociekliwych

Roztwory wodne soli np.: NaCl i KNO3 przewodzą prąd elektryczny, natomiast roztwory 
wodne soli CaCO3 i BaSO4 nie przewodzą prądu elektrycznego. Napisz, dlaczego nie wszyst-
kie sole są elektrolitami. 

 

 

15 

1.

2.
3.

Zapamiętaj!

• Elektrolity to związki chemiczne, których 
roztwory wodne przewodzą prąd elektryczny.

• Nieelektrolity to związki chemiczne, których 
roztwory wodne nie przewodzą prądu 
elektrycznego. 

  
 w wodnym roztworze w wodnym roztworze  
 elektrolitu  nieelektrolitu

• Wskaźniki to substancje, które przyjmują okreś­
loną barwę w zależności od odczynu roztworu. 

• Odczyn zasadowy – wskaźnik i jego barwa

oranż metylowy – żółta

fenoloftaleina – malinowa
uniwersalny papierek wskaźnikowy – zielona

• Odczyn kwasowy – wskaźnik i jego barwa

oranż metylowy – czerwona
fenoloftaleina – bezbarwna
uniwersalny papierek wskaźnikowy – czerwona

• Odczyn obojętny – wskaźnik i jego barwa

oranż metylowy – pomarańczowa
fenoloftaleina – bezbarwna
uniwersalny papierek wskaźnikowy – żółta

• Wskaźniki uniwersalne w roztworach 
kwasów przyjmują barwy od pomarańczowej 
do czerwonej, a w roztworach wodorotlenków 
(zasad) – od zielonej do granatowej.
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35. Wzory i nazwy wodorotlenków
Cele lekcji: Poznanie pojęcia wodorotlenek i omówienie budowy tej grupy związków chemicznych.

Na dobry początek

Opisz za pomocą podanych określeń fragmenty wzoru ogólnego wodorotlenków.

metal • grupa wodorotlenowa • liczba grup wodorotlenowych • wartościowość metalu • 
wartościowość grupy wodorotlenowej

M(OH)n

  

 

 

 

In

Wpisz w kratki wartościowość fragmentów zaznaczonych we wzorach sumarycznych po-
danych wodorotlenków. Napisz nazwy systematyczne wodorotlenków.

      
 NaOH KOH Ca(OH)2      

   

Wpisz w tabeli barwę każdego ze wskaźników w roztworze wodnym wodorotlenku wapnia.

Wzór 
sumaryczny 

badanego 
związku

Barwa wskaźnika

uniwersalny papierek 
wskaźnikowy

roztwór 
fenoloftaleiny

roztwór
oranżu metylowego

Ca(OH)2

Napisz wzory sumaryczne wodorotlenków o podanych nazwach systematycznych.

wodorotlenek żelaza(II) 

wodorotlenek glinu 

wodorotlenek magnezu 

wodorotlenek miedzi(II)  

16 

17 

18 

19 
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36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu
Cele lekcji: Poznanie sposobów otrzymywania, właściwości oraz zastosowań wodorotlenków sodu 
i potasu. 

Na dobry początek

Uzupełnij informacje dotyczące wodorotlenku sodu. 

Wzór sumaryczny:  Masa cząsteczkowa:  

Stosunek mas pierwiastków chemicznych:  

Zawartość procentowa sodu:  

Wybierz spośród podanych określeń właściwości wodorotlenków sodu i potasu i wpisz je 
w odpowiednie miejsca tabeli.

ciecze • substancje stałe • bezbarwne • białe • są żrące • nie są żrące • są higroskopijne •  
nie są higroskopijne • trudno rozpuszczają się w wodzie • łatwo rozpuszczają się w wodzie

Właściwości  wodorotlenków sodu i potasu

fizyczne chemiczne

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Zaznacz poprawne uzupełnienie zdania (A–B) oraz jego uzasadnienie (I–II).

Wodorotlenek sodu zalicza się do 

A. elektrolitów,

ponieważ

 I. przewodzi prąd elektryczny.

 II. nie przewodzi prądu elektrycznego.

B. nieelektrolitów,
 III. jego wodny roztwór przewodzi prąd elektryczny.

 IV. jego wodny roztwór nie przewodzi prądu elektrycznego.

b) Uzupełnij zdania. 

Wodne roztwory wodorotlenku sodu wykazują odczyn  .  

Fenoloftaleina w roztworze wodorotlenku sodu barwi się na  . 

20 

21 

22 

Wodorotlenek potasu

Wodorotlenek sodu

 

 

 

  

   

N

NN

N

N N

NN N

NaOH

 

 

 

  

   

N

NN

N

N N

NN N

KOH
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a)  Napisz równanie reakcji otrzymywania wodorotlenku potasu z tlenku potasu, a na-
stępnie uzupełnij słowne zapisy metod otrzymywania wodorotlenków. 

 

metal aktywny +    + 

tlenek metalu aktywnego chemicznie +   

b) Napisz, które tlenki metali w reakcji z wodą tworzą wodorotlenki. 

 

 

24 

To doświadczenie musisz znać

a) Uzupełnij schemat nazwami substancji użytych lub otrzymanych w doświadczeniu 
Otrzymywanie wodorotlenku sodu w  reakcji sodu z  wodą. Następnie podkreśl 
na niebiesko nazwy substratów, a na czerwono – produktów. 

 

 
 

woda +  

 

b) Uzupełnij opis obserwacji, sformułuj wniosek oraz zapisz równanie zachodzącej 
reakcji chemicznej.

Obserwacje: Sód  po powierzchni wody. Wydzielają się 

 . Fenoloftaleina 

 . Po zbliżeniu zapalonego łuczywa do wylotu 

probówki  .

Wniosek:  

 

Równanie reakcji chemicznej: 

 

23 

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C7GNPY

 

 

 

  

   

N

NN

N

N N

NN N
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Sód w kontakcie z wodą 
uwalnia łatwopalny gaz. 
Powoduje także poważne 
oparzenia skóry oraz 
uszkodzenia oczu.
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Na schemacie przedstawiono doświadczenie chemiczne Badanie właściwości wodorotlenku 
sodu. Napisz obserwacje i sformułuj wniosek. 

woda

wodorotlenek 
sodu      

wodorotlenek sodu

bibuła

      

Obserwacje:

 

 

 

 

 

Wniosek:  

 

 

Podaj po jednym przykładzie zastosowania wodorotlenków sodu i potasu w każdej z wy-
mienionych gałęzi przemysłu. 

Wodorotlenek sodu:

 przemysł szklarski:  

 przemysł środków czystości:  

 przemysł tworzyw sztucznych:  

Wodorotlenek potasu:

 przemysł kosmetyczny:  

 przemysł spożywczy:  

Napisz wzory lub symbole chemiczne substancji oznaczonych na schemacie literami 
(W–Z). Napisz i uzgodnij równania reakcji chemicznych oznaczonych cyframi (1–4).

       W       Z  3   Y + W
        +       +
       X    H2O 

            1     4   
 Y + H2O  2   NaOH + X   

W –  

X –  

Y –  

Z –  
1.  

2.  

3.  

4.  

25 

26 

27 
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Korzystam z informacji

Właściwości mydeł

Mydło sodowe jest mydłem twardym, 
dlatego łatwo formuje się je w kostki. 
Jest bardzo dobrze rozpuszczalne 
w wodzie. 
Mydła, w zależności od składu, mają 
także właściwości lecznicze. Na przykład 
mydło siarkowe jest zalecane 
w pielęgnacji cery tłustej i trądzikowej, 
a mydło dziegciowe – w pielęgnacji 
skóry trądzikowej lub łuszczycowej.

Otrzymywanie mydła

Do produkcji mydła oprócz tłuszczu stosuje się roztwór 
wodorotlenku sodu. Proces zmydlania zachodzi pod 
wpływem ogrzewania. W reakcji powstaje też glicerol 
(nazywany zwyczajowo gliceryną).

Jak powstaje mydło?
Najpopularniejszym środkiem czystości, 
stosowanym do codziennej higieny,  
jest mydło. Pierwsze mydła wyrabiano 
w starożytności z popiołu oraz tłuszczów 
roślinnych lub zwierzęcych.  
Obecnie do produkcji mydła na skalę 
przemysłową wykorzystuje się najczęściej 
tłuszcz pochodzenia zwierzęcego,  
np. smalec.

smalec

roztwór 
NaOH mydło

Rozwiąż zadanie na podstawie informacji

a)  Uzupełnij zapis słowny reakcji zmydlania tłuszczu.

tłuszcz +   mydło + 

b) Podaj nazwę mydła, które jest stosowane w pielęgnacji skóry tłustej i trądzikowej. 

 

c) Oceń prawdziwość zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, lub F – jeśli jest fał-
szywe.

1. Mydło sodowe jest miękkie i dobrze rozpuszcza się w wodzie. P F

2. Glicerol jest także nazywany gliceryną. P F

3. Inna nazwa wodorotlenku sodu to zasada sodowa. P F

28 
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Miękusz rabarbarowy to trujący grzyb, który występuje 
głównie na drzewach liściastych. Do jego identyfikacji stosu-
je się 5-procentowy roztwór KOH, ponieważ miąższ grzyba 
w reakcji z wodorotlenkiem potasu barwi się na fioletowo. 
Oblicz, ile gramów wodorotlenku potasu należy użyć do 
przygotowania 50 g roztworu potrzebnego do identyfika-
cji miękusza rabarbarowego.

Oblicz, ile gramów NaOH i ile centymetrów sześciennych wody znajduje się w 0,2 dm3 

roztworu NaOH o gęstości d = 1,22 cm
g

3  i stężeniu 20%.

Dla dociekliwych

Do reakcji chemicznej użyto 1,9 g tlenku potasu i 3,6 g wody. Oblicz, ile gramów wodoro-
tlenku potasu powstało w tej reakcji chemicznej. 

29 

30 

31 

Miękusz rabarbarowy

Skorzystaj ze wzorów 
na gęstość roztworu oraz 
na stężenie procentowe. 

Jeśli w zadaniu są podane 
masy wszystkich substratów 
biorących udział w reakcji 
chemicznej, to ustal, 
czy substancje te 
przereagowały całkowicie.

Zapamiętaj!

Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

• elektrolity

• białe substancje stałe

• dobrze rozpuszczają się w wodzie

• higroskopijne

 

 

 

  

   

N

NN

N

N N

NN N

NaOH
 

 

 

  

   

N

NN

N

N N

NN N

KOH



Tlenki i wodorotlenki

114

37. Wodorotlenek wapnia
Cele lekcji: Poznanie sposobów otrzymywania, właściwości oraz zastosowań wodorotlenku wapnia. 

Na dobry początek

Uzupełnij tabelę, wpisując informacje dotyczące wodorotlenku wapnia.

Wzór sumaryczny Wartościowość 
wapnia

Wartościowość grupy 
wodorotlenowej

Masa  
cząsteczkowa, u

Wykreśl błędne informacje. 

Wodorotlenek wapnia jest cieczą / substancją stałą. Ma barwę białą. / 

Jest bezbarwny. Trudno / Dobrze rozpuszcza się w  wodzie. 

Nie jest / Jest żrący. Fenoloftaleina w wodnym roztworze wodoro-

tlenku wapnia barwi się na malinowo, co świadczy o odczynie 

zasadowym / kwasowym.

32 

33 

Wodorotlenek wapnia

To doświadczenie musisz znać

Przeprowadzono doświadczenie chemiczne Otrzymywanie wodoro-
tlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z wodą przedstawione na sche-
macie. Napisz obserwacje, sformułuj wniosek oraz zapisz równanie 
zachodzącej reakcji chemicznej. 

woda 
z roztworem 

fenoloftaleiny

tlenek wapnia
Obserwacje:  

 

 

 

Wniosek:  

 

 

Równanie reakcji chemicznej:

 

34 Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C78C61
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Na schemacie przedstawiono doświadczenie chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku wapnia 
w reakcji wapnia z wodą. Uzupełnij zapis słowny równania reakcji chemicznej zachodzącej 
w probówce. Wybierz spośród podanych nazwę substratu (A–B) oraz nazwę produktu 
(C–D). 

wapń + A / B  wodorotlenek wapnia + C / D

A. woda          B. tlen          C. wodór          D. tlenek wapnia

W tabeli przedstawiono rozpuszczalność wodorotlenku wapnia w wodzie o różnej temperaturze.

Temperatura, °C 20 40 60

Rozpuszczalność, g/100 g H2O 0,16 0,13 0,11

Uzupełnij opis określeniami wybranymi spośród podanych.
nasycony • nienasycony • zmniejszy się • zwiększy się •  

0,05 g/100 g wody • 0,27 g/100 g wody

Jeśli roztwór nasycony wodorotlenku wapnia o temperaturze 60°C zostanie ochłodzony do 

20°C, to powstanie roztwór , ponieważ rozpuszczalność tego 

wodorotlenku  o   . 

Uzupełnij tabelę, wpisując nazwy zwyczajowe substancji lub mieszanin oraz po jednym 
przykładzie ich zastosowania.

Substancja lub mieszanina Nazwa zwyczajowa Zastosowanie

CaO
tlenek wapnia

Ca(OH)2
wodorotlenek wapnia wapno gaszone

nasycony roztwór Ca(OH)2 
w wodzie

zawiesina Ca(OH)2  
w wodzie

mieszanina Ca(OH)2  
z piaskiem i wodą materiał budowlany

35 

wapń

woda 
z roztworem 

fenoloftaleiny

36 
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Zapamiętaj!

Wodorotlenek wapnia • biała substancja stała

• trudno rozpuszcza się w wodzie
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38.  Sposoby otrzymywania wodorotlenków 
praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie

Cele lekcji: Poznanie pojęcia zasada. Odróżnianie zasad od wodorotlenków. Poznanie wodoro­
tlenków trudno rozpuszczalnych i praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie – ich wzorów suma­
rycznych oraz sposobów otrzymywania. 

Na dobry początek

Przyporządkuj do podanych nazw systematycznych wodorotlenków ich wzory sumaryczne.

a) wodorotlenek żelaza(III) I. Co(OH)2
b) wodorotlenek chromu(III) II. Fe(OH)3
c) wodorotlenek glinu III. Cu(OH)2
d) wodorotlenek niklu(II) IV. Al(OH)3
e) wodorotlenek kobaltu(II) V. Ni(OH)2
  VI. Cr(OH)3

a)         b)        c)        d)        e)        

Podkreśl wzory sumaryczne wodorotlenków, które są praktycznie 
nierozpuszczalne w wodzie.

KOH • Pb(OH)2 • NaOH • Cu(OH)2 • Fe(OH)3 • LiOH • Ba(OH)2 • Ca(OH)2 • Ni(OH)2

38 

39 
Pobierz tabelę 
rozpuszczalności
docwiczenia.pl
Kod: C7M2EF

To doświadczenie musisz znać

Zaprojektuj doświadczenie chemiczne, którego celem jest otrzymanie wodorotlen-
ków przedstawionych na fotografiach. Narysuj schemat i zapisz obserwacje oraz 
równania zachodzących reakcji chemicznych. Wybierz odczynniki chemiczne. 
Odczynniki: CuCl2(aq), KOH(aq), FeCl2, AlCl3, H2O, CuO, FeCl3(aq), Fe2O3

Schemat: 

Obserwacje:  

Równanie reakcji chemicznej:  
Schemat: 

Obserwacje:  

Równanie reakcji chemicznej:  

40 

Wodorotlenek 
miedzi(II)

Wodorotlenek 
żelaza(III)
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Oceń prawdziwość podanych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, lub F – jeśli jest 
fałszywe.

1. Do zasad zalicza się wodorotlenki, które nie rozpuszczają się w wodzie. P F

2. Jedną z metod otrzymywania zasad jest reakcja metali aktywnych 
chemicznie z wodą. P F

3. Wodorotlenek miedzi(II) jest zasadą. P F

4. Zasady można otrzymać w wyniku reakcji tlenków metali 1. grupy układu 
okresowego pierwiastków chemicznych z wodą. P F

Wodne roztwory zasad są nazywane ługami i są silnie żrące. Podkreśl wzory sumaryczne 
wodorotlenków, których wodne roztwory są silnie żrące.

Cu(OH)2 • NaOH • KOH • Fe(OH)3 • Al(OH)3

Uzupełnij równania reakcji otrzymywania wodorotlenków trudno rozpuszczalnych 
i praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie. Uzgodnij współczynniki stechiometryczne.
a)  CuCl2 +    Cu(OH)2  + 2 KCl

b)   + 3 NaOH  Al(OH)3  + 3 NaCl

c)  Pb(NO3)2 + 2 NaOH    +  

d)   +     Fe(OH)3  + 3 KNO3

Napisz i uzgodnij równania reakcji chemicznych oznaczonych na schematach cyframi (1–3).

a) Fe  1   FeCl3  2   Fe(OH)3

1.  

2.  

b) Cu  1   CuCl2  2   Cu(OH)2  

1.  

2.  

c) Li  1   Li2O  2   LiOH
      3

1.  

2.  

3.  

d) N2  
1

  NH3  
2

  NH4
+ + OH–

1.  

2.  
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Oblicz, ile gramów wodorotlenku sodu należy odważyć, aby sporządzić 200 g roztworu 
o stężeniu 10%.

Zawartość procentowa metalu w  pewnym wodorotlenku jest równa 69,6% (procenty 
masowe). Wodorotlenek ten należy do zasad, a wartościowość pierwiastka metalicznego 
wynosi I. Napisz wzór sumaryczny tego wodorotlenku.

Amoniak (NH3) jest bezbarwnym gazem o charakterystycznym, nieprzy-
jemnym zapachu. Podczas rozpuszczania amoniaku w wodzie zachodzi 
reakcja chemiczna, w której wyniku powstają m.in. jony wodorotlenkowe. 

a) Napisz równanie reakcji zachodzącej między cząsteczką amoniaku 
a cząsteczką wody. 

Równanie reakcji chemicznej:  

b) Wyjaśnij, czym się różni wodny roztwór amoniaku od innych zasad.

 

 

Dla dociekliwych

Wodorotlenek pierwiastka chemicznego X jest niebieską galaretowatą substancją praktycznie 
nierozpuszczalną w wodzie. Ogrzewanie tego związku chemicznego prowadzi do jego roz-
kładu termicznego i strącenia czarnego osadu. Osad ten to tlenek pierwiastka chemicznego X. 
Napisz wzory sumaryczne wodorotlenku i tlenku pierwiastka X oraz równanie reakcji 
rozkładu termicznego jego wodorotlenku.

Wzór sumaryczny wodorotlenku:  

Wzór sumaryczny tlenku:  

Równanie reakcji chemicznej:  

45 
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Modele:  

 atomu azotu   

  atomu wodoru 

Model cząsteczki 
amoniaku

48 
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39. Proces dysocjacji jonowej zasad
Cele lekcji: Omówienie procesu dysocjacji jonowej zasad. Zapisywanie równań dysocjacji jonowej 
zasad. 

Na dobry początek

Napisz wzory sumaryczne zasad, których wodne roztwory zawierają jony przedstawione 
na modelach.

   

Modele:  anionu OH–   kationu Na+   kationu Ba2+   kationu K+   kationu Li+

   

Uzupełnij równania reakcji dysocjacji jonowej zasad.

a)   H2O   K+ + OH–

b) NH3 . H2O  
H2O

    + 

c)   H2O   Cs+ + 

d) Sr(OH)2  H2O    + 

Czy roztwór otrzymany w  doświadczeniu chemicznym przedstawionym na schemacie 
przewodzi prąd elektryczny? Odpowiedź uzasadnij. 

Na

H2O
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Napisz równania dysocjacji jonowej zasad o podanych nazwach. 

a) zasada sodowa      c)  zasada litowa

 

b)  zasada barowa      d)  zasada rubidowa

 

Dokończ i uzgodnij równania reakcji chemicznych. Napisz wzory jonów obecnych w roz-
tworach uzyskanych po przeprowadzeniu tych reakcji chemicznych. 

a) BaO + H2O   

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:  

b) K2O + H2O   

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:  

c) Sr + H2O   

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:  

d) Li + H2O   

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:  

Dla dociekliwych

Określ odczyn wodnego roztworu chlorku amonu. Odpowiedź uzasadnij odpowiednimi 
równaniami reakcji chemicznych.
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Zapamiętaj!

Zasady – wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie, które dysocjują na kationy metalu i aniony 
wodorotlenkowe:

Mn(OH)I
n  

H2O
  Mn+ + n OH–

gdzie:
M – symbol chemiczny metalu,
n – wartościowość metalu równa liczbie grup wodorotlenowych.
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Zaznacz wzór wodorotlenku dobrze rozpuszczalnego w wodzie.

A. Cu(OH)2              B. Ca(OH)2              C. KOH              D. Al(OH)3              E. Fe(OH)3

Zaznacz poprawne dokończenie zdania.

W stężonym roztworze wodorotlenku potasu

A. fenoloftaleina barwi się na malinowo, a oranż metylowy na czerwono.
B.  uniwersalny papierek wskaźnikowy barwi się na czerwono, a fenoloftaleina pozostanie 

bezbarwna.
C. oranż metylowy barwi się na żółto, a fenoloftaleina pozostanie bezbarwna.
D.  fenoloftaleina barwi się na malinowo, a uniwersalny papierek wskaźnikowy na zielono.
E.  uniwersalny papierek wskaźnikowy barwi się na zielono, a oranż metylowy na czerwono.

Zaznacz poprawne uzupełnienia zdań. 

W roztworze otrzymanym po dodaniu tlenku wapnia do wody fenoloftaleina barwi się na  

A / B. Obserwuje się także C / D temperatury roztworu. Wodorotlenek sodu w kontakcie 

z powietrzem E / F, ponieważ jest substancją G / H.

A. malinowo C. podwyższenie E. zapala się G. higroskopijną
B. niebiesko D. obniżenie F. staje się szklisty H. żrącą

Zaznacz poprawne uzupełnienia równań dysocjacji jonowej wodorotlenków. 

A. OH−   B. H+  C. Ca+  D. Ca2+

a) KOH H2O  K+ + A / B

b) Ca(OH)2 
H2O

 C / D + 2 OH−

Zaznacz punkt, w którym poprawnie opisano właściwości i zastosowania wodorotlenku 
wapnia.

A.  Substancja stała, trudno rozpuszcza się w wodzie, stosowana jako składnik zaprawy 
wapiennej.

B.  Substancja stała, praktycznie nierozpuszczalna w wodzie, stosowana do produkcji mydeł.
C. Ciecz, która łatwo miesza się z wodą, jest składnikiem wielu kosmetyków.
D. Ciecz, która nie miesza się z wodą, stosowana do wytwarzania wody wapiennej.
E. Substancja stała, trudno rozpuszcza się w wodzie, stosowana jako środek słodzący.

Zaznacz wzór wodorotlenku, który nie jest zasadą.

A. LiOH B. KOH  C. Cu(OH)2 D. Sr(OH)2 E. Ba(OH)2

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Sprawdź się Rozwiąż test
docwiczenia.pl
Kod: C7HSAT
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Zaznacz odpowiedź, w której wymieniono wszystkie produkty reakcji chemicznej prze-
prowadzonej zgodnie z podanym schematem.

sód
woda z roztworem 

fenoloftaleiny

A. Na2O + H2 B. NaOH + H2 C. NaH D. NaCl E. Na2O2

Napisz i uzgodnij równania reakcji chemicznych oznaczonych na schemacie cyframi (1–3). 

 3

K 1  K2O 2  KOH

1.  

2.  

3.  

Oblicz, ile gramów NaOH potrzeba do przygotowania 300 g roztworu o stężeniu 10%.

Pierwiastek chemiczny X jest położony w 2. grupie układu okresowego. Masa cząsteczkowa 
wodorotlenku tego pierwiastka wynosi 171 u. 

a) Podaj symbol chemiczny pierwiastka X.  

b) Napisz wzór jego wodorotlenku.  

c) Napisz dwa równania reakcji chemicznych ilustrujące sposoby otrzymywania wodoro-
tlenku pierwiastka chemicznego X. 
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symbol pierwiastka 
chemicznego
masa atomowa, u

Układ okresowy pierwiastków chemicznych 

metale

niemetale
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DO CHEMII 
DLA KLASY SIÓDMEJ SZKOŁY PODSTAWOWEJ

7
Zeszyt 

ćwiczeń

Dodatkowe materiały – 
oglądaj, pobieraj, 
drukuj. 

Zeszyt ćwiczeń, który już od pierwszych lekcji chemii doskonale wspiera 
kształcenie kluczowych umiejętności – opisywania doświadczeń chemicznych, 
zapisywania równań reakcji chemicznych i wykonywania obliczeń.

Przetwarzanie 
informacji

Korzystam z informacji 
ciekawe treści połączone  
z zadaniami sprawdzającymi 
umiejętności  

Dodatkowe materiały on-line 
filmy, animacje, zdjęcia –  
dostępne pod kodami

�Stopniowanie  
trudności zadań

Na dobry początek 
ćwiczenie podstaw −  
zawsze na początku tematu

Dla dociekliwych  
interesujące zadania  –  
zawsze na końcu tematu

Wykonywanie
obliczeń

Zadania ze wskazówkami 
krok po kroku ułatwiają 
stosowanie wiedzy do 
rozwiązywania problemów

Sprawdź się 
zadania przekrojowe – 
zawsze na końcu działu

Obejrzyj film
docwiczenia.pl 
Kod: C7B45H

Zeskanuj kod QR,  
który znajdziesz  
wewnątrz  
zeszytu ćwiczeń,  
lub wpisz kod na  
docwiczenia.pl.

Ćwiczenie umiejętności 
opisu doświadczeń

To doświadczenie musisz znać 
eksperymenty, które trzeba 
umieć opisywać

Niewielkie projekty –  
duże efekty!  
samodzielne przeprowadzanie 
doświadczeń i ich opisywanie 

www.nowaera.pl chemia@nowaera.pl

Centrum Kontaktu: 801 88 10 10, 58 721 48 00




