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Tlenki i wodorotlenki

33. Tlenki metalii niemetali

Cele lekcji: Poznanie wzoréw sumarycznych, sposobéw otrzymywania, wiasciwosci fizycznych
i zastosowan wybranych tlenkow.

PR
Na dobry poczqtek
o Przyporzadkuj do podanych nazw systematycznych tlenkow ich wzory sumaryczne.
a) tlenek zelaza(II) I. SO,
b) tlenek chromu(III) II. FeO
¢) tlenek glinu III. AlLO;,
d) tlenek azotu(II) IV. NO
e) tlenek siarki(IV) V. Cr,04
VI. NO,
a) b) c) d) e)

9 Uzupelnij tabele, wpisujac wzory sumaryczne podanych tlenkow.

5102 ° P4OIO o Mgo ° SOZ L4 CO ° Fe203 L4 A1203 ° Nazo L4 H20 o CaO o N02 o
K,O - CLO - SO,

Tlenki metali Tlenki niemetali

~—

9 Wpisz w kratki warto$ciowos¢ pierwiastkow chemicznych w zwigzkach o podanych wzo-
rach sumarycznych. Napisz nazwy systematyczne tlenkow.

LI LI L] LI LI L]

NO, SO, N,O, CaO ALO, PbO,

o Napisz wzory sumaryczne tlenkéw o podanych nazwach systematycznych.

tlenek potasu tlenek wegla(IV)

tlenek magnezu tlenek zelaza(III)
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o Uzupelnij tabele.

33.

Wzor sumaryczny
tlenku

Roéznica elektroujemnosci
w tlenku

Rodzaj wigzania
w tlenku

Na,O

MgO

SO,

P4010

Tlenki metali i niemetali

wigzanie
jonowe

1,7 . .
wigzanie
kowalencyjne

Réznica
elektroujemnosci

o Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania tlenkow. Uzgodnij wspolczynniki stechiome-

tryczne.

a)  Al+ — Al 04

b) S + 0, —

9 SO, + katalizator S0,
d_ NO + 0o, —

o Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
1 Katalizator to substancja, ktora pozwala zwigkszy¢ szybko$¢ reakeji P E
| chemicznej.
5 | Otrzymanie tlenku siarki(IV) w wyniku spalania siarki wymaga uzycia P | F
" | katalizatora.
3. | Katalizator jest jednym z substratéw reakcji chemiczne;j. P | F

0 Napisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne tlenkéw, ktorych zastosowania przed-
stawiono na fotografiach.

>

Produkcja kosmetykoéw,
np. pudrow

Produkcja cementu
i zapraw murarskich

Dezynfekcja beczek

Produkcja szkta
laboratoryjnego
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s Tlenki i wodorotlenki

34. Elektrolity i nieelektrolity

Cele lekcji: Poznanie pojec: elektrolit, nieelektrolit, wskazniki kwasowo-zasadowe, odczyn.
Odréznianie odczynu roztwordéw na podstawie barwy wskaznikow. Oméwienie zastosowan
wskaznikéw: oranzu metylowego, uniwersalnych papierkéw wskaznikowych, fenoloftaleiny do
okreslania odczynu.

Na dobry poczqtek

Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Elektrolity to roztwory wodne, ktore / zwiazki chemiczne, ktorych roztwory wodne przewo-
dzg prad elektryczny. Sa nimi rozpuszczalne w wodzie kwasy, wodorotlenki i sole / alkohole.
Jesli zwigzki chemiczne i ich roztwory wodne nie przewodza pradu elektrycznego, to takie

zwigzki chemiczne zalicza si¢ do elektrolitow / nieelektrolitow.

@ Do probéwki z roztworem pewnej substancji wprowadzono uniwersalny papierek wskazni-
kowy i zaobserwowano zmiang jego barwy z z6ltej na zielona.
Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania (A-C) oraz jego uzasadnienie (I-1II).

Roztwér wodny substancji w probéwce mogt zawiera¢

A. kwas chlorowodorowy;, I. obojetny.

poniewaz barwa uzytego wskaznika

B. wode, wskazuje na odezyn IL. zasadowy.
C. wodorotlenek potasu, ITI. kwasowy.
-

m Wpisz w tabeli odczyn badanej substancji oraz barwe kazdego ze wskaznikow.

Barwa wskaznika
E3 !
Badana Odczyr% e [ j i
A badanej -
substancja " g ; ,
substancji umwgrsalny roztwor roztwor
paple.rek fenoloftaleiny oranzu
wskaznikowy metylowego
sok z cytryny
’
roztwér mydla
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34. Elektrolity i nieelektrolity e

/A To doswiadczenie musisz znaé

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Badanie zjawiska przewodzenia prgdu elek-
trycznego przez roztwory wodne kwasu chlorowodorowego, sacharozy i wodorotlenku sodu.

zrédto pradu
statego \_

zaréwka

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C7S6K7

roztwor
wodny
badanej
substancji

elektrody
grafitowe

Napisz obserwacje oraz sformuluj wniosek.

Obserwacje: Zaréwka za$wiecita sie w

Zardwka nie zaswiecila sie w

Whiosek:

sg elektrolitami, poniewaz

Natomiast

poniewaz

@ Wskaznik uniwersalny i uniwersalne papierki wskaznikowe w roztworze o danym od-
czynie barwig sie tak samo. Uzupelnij tabele, wpisujac odczyn roztworu wymienionej
substancji.

Roztwor kwasu azotowego(V) | saletry potasowe;j wodorotlenku sodu

.

Barwa wskaznika
uniwersalnego
w badanym
roztworze

Odczyn
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@ Korzystam z informacji

Jakie wskazniki stosuje sie
w laboratoriach chemicznych?

W laboratoriach oprécz oranzu metylowego, fenoloftaleiny

i uniwersalnych papierkéw wskaznikowych stosuje sie takze inne wskazniki,
ktére w zaleznosci od odczynu badanej substancji maja rézne barwy,

np. btekit bromofenolowy w roztworze o odczynie zasadowym

kwas zasada
ma barWe granatOWq. == =
kwas zasada r_ \ K i
kwas zasada [ =)
kwas zasada | =
= "’l =1

|I|AA

czerwien metylowa

czerwien kongo

A A bieklt bromofenolowy
btekit tymolowy

Rozwiqz zadanie na podstawie informacji

m a) Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

1. | Czerwien kongo w soku z cytryny przyjmuje barwe czerwona. P | F

2. | Czerwien metylowa w roztworze mydla przyjmuje barwe rézows. P | F

3 Blekit tymolowy i roztwdr oranzu metylowego w roztworze kwasu
" | chlorowodorowego maja taka sama barwe.

b) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania (A-B) oraz jego uzasadnienie (I-II).

Wodny roztwor wodorotlenku potasu ma odczyn

A. kwasowy,

dlatego btekit bromofenolowy L z6tto.
barwi si¢ w tym roztworze na

B. zasadowy,

II. granatowo.
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34. Elektrolity i nieelektrolity e

@ Niewielkie projekty — duze efekty!

Instrukcja: Przygotuj wywar z lisci czerwonej kapusty — pokroj kilka lisci, widz je do garnka
i zalej wrzacg wodg (ok. 1 litr). Cato$¢ pozostaw na kilka godzin. Tak przygotowanym wywa-
rem napelnij 3 szklanki do ok. i objeto$ci. Nastepnie do szklanki 1. dodaj 5 tyzek octu, a do
szklanki 3. - lyzeczke sody oczyszczonej. Szklanka 2. bedzie probka wzorcowa. Zawartosé
kazdej szklanki wymieszaj. Ocen wyglad roztworéw. Narysuj schemat przeprowadzanego
doswiadczenia, zapisz obserwacje i sformuluj wniosek.

Schemat:

Obserwacje:

Whniosek:

—

Dla dociekliwych

@ Roztwory wodne soli np.: NaCl i KNO; przewodza prad elektryczny, natomiast roztwory
wodne soli CaCOj; i BaSO, nie przewodzg pradu elektrycznego. Napisz, dlaczego nie wszyst-
kie sole sg elektrolitami.

-
£ Zapamietaj!
_
e Elektrolity to zwigzki chemiczne, ktérych fenoloftaleina — malinowa
roztwory wodne przewodzg prad elektryczny. uniwersalny papierek wskaznikowy - zielona
* Nieelektrolity to zwiazki chemiczne, ktorych ~ * Odczyn kwasowy - wskaznik i jego barwa
roztwory wodne nie przewodza pradu oranz metylowy - czerwona
elektrycznego. fenoloftaleina - bezbarwna
/‘\ uniwersalny papierek wskaznikowy — czerwona
Q Ny ¢ Odczyn obojetny - wskaznik i jego barwa
~ ) U oranz metylowy — pomaranczowa
w wodnym roztworze w wodnym roztworze fenoloftaleina - bezbarwna
elektrolitu nieelektrolitu uniwersa|ny papierek Wskainikowy -
¢ Wskazniki to substancje, ktére przyjmujg okres-  ® Wskazniki uniwersalne w roztworach
long barwe w zaleznoséci od odczynu roztworu. kwasow przyjmuja barwy od pomaranczowej

do czerwonej, a w roztworach wodorotlenkéw

e Odczyn zasadowy - wskaznik i jego barwa ’ - :
(zasad) - od zielonej do granatowe;j.

oranz metylowy —
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s Tlenki i wodorotlenki

35. Wzory i nazwy wodorotlenkow

Cele lekcji: Poznanie pojecia wodorotlenek i oméwienie budowy tej grupy zwigzkéw chemicznych.

—

Na dobry poczqtek
@ Opisz za pomoca podanych okreslen fragmenty wzoru ogoélnego wodorotlenkow.

metal « grupa wodorotlenowa « liczba grup wodorotlenowych « wartosciowos¢ metalu «
wartosciowo$¢ grupy wodorotlenowej

M(OH),
_

@ Wpisz w kratki warto$ciowos$¢ fragmentow zaznaczonych we wzorach sumarycznych po-
danych wodorotlenkow. Napisz nazwy systematyczne wodorotlenkow.

L] LI LI

NaOH KoH Ca(om),

~—

@ Wpisz w tabeli barwe kazdego ze wskaznikow w roztworze wodnym wodorotlenku wapnia.

Barwa wskaznika
Wzér |
sumaryczny l j U
badanego oL Y :
zwigzku uniwersalny papierek LOZtWOL LOZtWOr
wskaznikowy fenoloftaleiny oranzu metylowego

Ca(OH),

@ Napisz wzory sumaryczne wodorotlenkow o podanych nazwach systematycznych.

wodorotlenek zelaza(II)

wodorotlenek glinu

wodorotlenek magnezu

wodorotlenek miedzi(IT)
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36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu e

36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

Cele lekcji: Poznanie sposobdw otrzymywania, wasciwosci oraz zastosowan wodorotlenkéw sodu
i potasu.

—

Na dobry poczqtek

@ Uzupelnij informacje dotyczace wodorotlenku sodu.

Wz6r sumaryczny: Masa czasteczkowa:

Stosunek mas pierwiastkéw chemicznych:

Zawarto$¢ procentowa sodu:

@ Wybierz sposréd podanych okreslen wlasciwosci wodorotlenkow sodu i potasu i wpisz je
w odpowiednie miejsca tabeli.
ciecze « substancje state « bezbarwne « biate « sq zrgce « nie sq zrgce « sq higroskopijne
nie sq higroskopijne « trudno rozpuszczajg sie w wodzie « tatwo rozpuszczajg sie w wodzie

Wilasciwosci wodorotlenkéw sodu i potasu KOH

fizyczne chemiczne

o =
\\‘u £ - {,

Wodorotlenek potasu

NaOH
e

Wodorotlenek sodu

-
@ a) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania (A-B) oraz jego uzasadnienie (I-II).

Wodorotlenek sodu zalicza si¢ do

I. przewodzi prad elektryczny.

A. elektrolitéw,
II. nie przewodzi pradu elektrycznego.

poniewaz
II1. jego wodny roztwdr przewodzi prad elektryczny.

B. nieelektrolitow,

IV. jego wodny roztwor nie przewodzi pradu elektrycznego.

b) Uzupelnij zdania.

Wodne roztwory wodorotlenku sodu wykazuja odczyn

Fenoloftaleina w roztworze wodorotlenku sodu barwi si¢ na
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s Tlenki i wodorotlenki

A To doswiadczenie musisz zna¢é

=) a) Uzupelnij schemat nazwami substancji uzytych lub otrzymanych w do$wiadczeniu
Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z wodg. Naste;pme podkresl

na niebiesko nazwy substratow, a na czerwono - produktéw.
Obejrzyj film

docwiczenia.pl
Kod: C7TGNPY

Séd w kontakcie zwoda

uwalnia tatwopalny gaz.
woda + e Powoduje takze powazne
- —— oparzenia skory oraz

uszkodzenia oczu.

b) Uzupelnij opis obserwacji, sformuluj wniosek oraz zapisz rownanie zachodzacej
reakcji chemiczne;j.

Obserwacje: S6d po powierzchni wody. Wydzielaja sie

. Fenoloftaleina

. Po zblizeniu zapalonego tuczywa do wylotu

probowki
Whiosek:

Roéwnanie reakeji chemicznej:

@ a) Napisz rownanie reakcji otrzymywania wodorotlenku potasu z tlenku potasu, a na-
stepnie uzupelnij stowne zapisy metod otrzymywania wodorotlenkow.

metal aktywny + — +

tlenek metalu aktywnego chemicznie + —

b) Napisz, ktore tlenki metali w reakcji z wodg tworza wodorotlenki.
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36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu e

@ Na schemacie przedstawiono doswiadczenie chemiczne Badanie wlasciwosci wodorotlenku
sodu. Napisz obserwacje i sformultuj wniosek.

Obserwacje:
woda

wodorotlenek sodu

sodu

wodorotlenek bibuta \_/

Whniosek:

@ Podaj po jednym przykladzie zastosowania wodorotlenkow sodu i potasu w kazdej z wy-
mienionych galezi przemystu.

Wodorotlenek sodu:
@ przemyst szklarski:

@ przemyst srodkow czystosci:

@ przemyst tworzyw sztucznych:

Wodorotlenek potasu:

przemyst kosmetyczny:
przemysl spozywczy:

@ Napisz wzory lub symbole chemiczne substancji oznaczonych na schemacie literami
(W-Z). Napisz i uzgodnij réwnania reakcji chemicznych oznaczonych cyframi (1-4).

3
w Z <—Y+W e
+ +
X H,0 X-
I v
Y + H,0 2> NaOH + X Z-

1.

2
3.
4
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@ Korzystam z informacji

Jak powstaje mydto?

Najpopularniejszym srodkiem czystosci,
stosowanym do codziennej higieny,

jest mydto. Pierwsze mydta wyrabiano

w starozytnosci z popiotu oraz ttuszczéw
roslinnych lub zwierzecych.

Obecnie do produkcji mydta na skale
przemystowq wykorzystuje sie najczesciej
thluszcz pochodzenia zwierzecego,

np. smalec.

Otrzymywanie mydta

Do produkgji mydta oprécz ttuszczu stosuje sie roztwor 4
wodorotlenku sodu. Proces zmydlania zachodzi pod

wptywem ogrzewania. W reakcji powstaje tez glicerol
(nazywany zwyczajowo gliceryna). Wiasciwosci mydet

Mydto sodowe jest mydtem twardym,
dlatego tatwo formuje sie je w kostki.
Jest bardzo dobrze rozpuszczalne

w wodzie.

Mydta, w zaleznosci od sktadu, maja
takze wtasciwosci lecznicze. Na przyktad
mydto siarkowe jest zalecane

w pielegnadji cery ttustej i tradzikowej,
a mydto dziegciowe - w pielegnacji
skory tradzikowej lub tuszczycowej.

smalec

roztwoér

NaOH .

Rozwiqz zadanie na podstawie informacgji
@ a) Uzupelnij zapis slowny reakcji zmydlania tluszczu.

thuszez + —> mydlo +

b) Podaj nazwe mydla, ktore jest stosowane w pielegnacji skory tlustej i tradzikowe;j.

c) Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest fal-

szywe.
1. | Mydlo sodowe jest migkkie i dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. P | F
2. | Glicerol jest takze nazywany gliceryna. P | F
3. | Inna nazwa wodorotlenku sodu to zasada sodowa. P | F
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36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

@ Miekusz rabarbarowy to trujacy grzyb, ktéry wystepuje
gltéwnie na drzewach lisciastych. Do jego identyfikacji stosu-
je sie 5-procentowy roztwoér KOH, poniewaz miazsz grzyba
w reakcji z wodorotlenkiem potasu barwi si¢ na fioletowo.
Oblicz, ile graméw wodorotlenku potasu nalezy uzy¢ do
przygotowania 50 g roztworu potrzebnego do identyfika-
cji migkusza rabarbarowego.

Miekusz rabarbarowy

@ Oblicz, ile graméw NaOH i ile centymetréw szesciennych wody znajduje sie w 0,2 dm?
roztworu NaOH o gestosci d = 1,22 Ci i stezeniu 20%.

m?

Skorzystaj ze wzoréw
na gestos¢ roztworu oraz
na stezenie procentowe.

—_—

Dla dociekliwych

@ Do reakeji chemicznej uzyto 1,9 g tlenku potasu i 3,6 g wody. Oblicz, ile gramow wodoro-
tlenku potasu powstalo w tej reakcji chemiczne;j.

Jedli w zadaniu sa podane
masy wszystkich substratéw
bioracych udziat w reakgji
chemicznej, to ustal,

czy substancje te
przereagowaty catkowicie.

£ Zapamietaj!

Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu NaOH @ KOH @

e elektrolity e dobrze rozpuszczajg sie w wodzie
e biate substancje state e higroskopijne
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s Tlenki i wodorotlenki

37. Wodorotlenek wapnia

Cele lekgji: Poznanie sposoboéw otrzymywania, wtasciwosci oraz zastosowan wodorotlenku wapnia.

Na dobry poczqtek

Uzupelnij tabele, wpisujac informacje dotyczace wodorotlenku wapnia.

Warto$ciowosé Wartosciowos¢ grupy Masa

Wzdr sumaryczn . ;
yeeny wapnia wodorotlenowej czasteczkowa, u

<) Wykresl bledne informacje.

Wodorotlenek wapnia jest ciecza / substancja stala. Ma barwe biala. / Ca(OH), @
Jest bezbarwny. Trudno / Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

Nie jest / Jest zracy. Fenoloftaleina w wodnym roztworze wodoro- Ehﬁ
tlenku wapnia barwi sie na malinowo, co $wiadczy o odczynie =~ S 4:_;1‘,';7

zasadowym / kwasowym. Wodorotlenek wapnia
—

A To doswiadczenie musisz znaé

) Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Otrzymywanie wodoro- S

Mot | Obejrzyj film

: i H 5 . docwiczenia.pl
tlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z wodg przedstawione na sche o ooaat
macie. Napisz obserwacje, sformuluj wniosek oraz zapisz réwnanie
zachodzacej reakcji chemiczne;j.

. Obserwagje:
tlenek wapnia
woda “
zroztworem
fenoloftalein .
y Whiosek:
Réwnanie reakeji chemicznej:
. /
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37. Wodorotlenek wapnia — commm

@ Na schemacie przedstawiono do$wiadczenie chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku wapnia
w reakcji wapnia z wodg. Uzupelnij zapis stowny rownania reakcji chemicznej zachodzacej
w probowce. Wybierz sposréd podanych nazwe substratu (A-B) oraz nazwe produktu
(C-D).
woda

Z roztworem
fenoloftaleiny

A. woda B. tlen C. wodor D. tlenek wapnia wapn E

wapn + A / B——> wodorotlenek wapnia + C/ D

@ W tabeli przedstawiono rozpuszczalnos¢ wodorotlenku wapnia w wodzie o réznej temperaturze.

Temperatura, °C 20 40 60

Rozpuszczalnosé, g/100 g H,O 0,16 0,13 0,11

Uzupelnij opis okresleniami wybranymi sposrod podanych.
nasycony « nienasycony « zmniejszy sig » zwiekszy sig o
0,05 g/100 g wody « 0,27 g/100 g wody

Jesli roztwor nasycony wodorotlenku wapnia o temperaturze 60°C zostanie ochtodzony do

20°C, to powstanie roztwor , poniewaz rozpuszczalno$¢ tego

wodorotlenku o

@ Uzupelnij tabele, wpisujac nazwy zwyczajowe substancji lub mieszanin oraz po jednym
przykladzie ich zastosowania.

Substancja lub mieszanina Nazwa zwyczajowa Zastosowanie

CaO
tlenek wapnia

Ca(OH),

. wapno gaszone
wodorotlenek wapnia pnog

nasycony roztwér Ca(OH),
w wodzie

zawiesina Ca(OH),
w wodzie

mieszanina Ca(OH),

z piaskiem i wodg material budowlany

£ Zapamietaj!
Wodorotlenek wapnia Ca(OH), @@ e biata substancja stata

e trudno rozpuszcza sie w wodzie
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s Tlenki i wodorotlenki

38. Sposoby otrzymywania wodorotlenkow
praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie

Cele lekgcji: Poznanie pojecia zasada. Odréznianie zasad od wodorotlenkéw. Poznanie wodoro-
tlenkéw trudno rozpuszczalnych i praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie — ich wzoréw suma-
rycznych oraz sposobéw otrzymywania.

J—
Na dobry poczqtek

@ Przyporzadkuj do podanych nazw systematycznych wodorotlenkéw ich wzory sumaryczne.
a) wodorotlenek zelaza(III) I. Co(OH),
b) wodorotlenek chromu(III) II. Fe(OH),
¢) wodorotlenek glinu III. Cu(OH),
d) wodorotlenek niklu(IT) IV. Al(OH),
e) wodorotlenek kobaltu(II) V. Ni(OH),

VL. Cr(OH),
a) b) c) d) e)
N

Pobierz tabele
rozpuszczalnosci
= | docwiczenia.pl
# | Kod: CTM2EF

@ Podkresl wzory sumaryczne wodorotlenkow, ktore sa praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie.

KOH « Pb(OH),  NaOH « Cu(OH), « Fe(OH), « LiOH « Ba(OH), - Ca(OH), - Ni(OH),

[=

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktorego celem jest otrzymanie wodorotlen-
kow przedstawionych na fotografiach. Narysuj schemat i zapisz obserwacje oraz
réwnania zachodzacych reakcji chemicznych. Wybierz odczynniki chemiczne.
Odczynniki: CuCl,, ), KOH,), FeCl,, AICl;, H,O, CuO, FeCly,g), Fe,0;
Schemat:

aq)’ aq)’

Wodorotlenek
miedzi(ll)

Obserwacje:

Réwnanie reakeji chemiczne;:

Schemat:

Obserwacje:

Wodorotlenek
Roéwnanie reakeji chemicznej: zelaza(ll)
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38. Sposoby otrzymywania wodorotlenkdw praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie — e

@ Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
1. | Do zasad zalicza si¢ wodorotlenki, ktore nie rozpuszczajg si¢ w wodzie. P | F
) Jedng z metod otrzymywania zasad jest reakcja metali aktywnych P F
" | chemicznie z woda.
3. | Wodorotlenek miedzi(II) jest zasada. P | F
4 Zasady mozna otrzymac w wyniku reakcji tlenkéw metali 1. grupy ukltadu P F
" | okresowego pierwiastkéw chemicznych z woda.

@ Wodne roztwory zasad sa nazywane tugami i sg silnie zrace. Podkresl wzory sumaryczne
wodorotlenkow, ktorych wodne roztwory sa silnie Zrace.
Cu(OH), « NaOH « KOH « Fe(OH); « AI(OH); ‘3

@ Uzupelnij réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkow trudno rozpuszczalnych
i praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie. Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne.

a) CuCl, + — Cu(OH),V + 2 KCl

b) +3 NaOH —> AI(OH),V + 3 NaCl

c) Pb(NO;3), + 2 NaOH —> +

d) + — Fe(OH);V + 3 KNO;,

@ Napisz i uzgodnij réwnania reakcji chemicznych oznaczonych na schematach cyframi (1-3).
a) Fe > FeCl, 2> Fe(OH),
1.
2.
b) Cu > CuCl, 2> Cu(OH),
1.
2.

o) Li = Li,0 2> LiOH

I 3 A

1.
2.
3.
d)N, == NH, == NH,' + OH"
1.
2.

117



s Tlenki i wodorotlenki

@ Oblicz, ile graméw wodorotlenku sodu nalezy odwazy¢, aby sporzadzic¢ 200 g roztworu
o stezeniu 10%.

@ Zawarto$¢ procentowa metalu w pewnym wodorotlenku jest réwna 69,6% (procenty
masowe). Wodorotlenek ten nalezy do zasad, a wartosciowos¢ pierwiastka metalicznego
wynosi I. Napisz wzor sumaryczny tego wodorotlenku.

@ Amoniak (NH;) jest bezbarwnym gazem o charakterystycznym, nieprzy-
jemnym zapachu. Podczas rozpuszczania amoniaku w wodzie zachodzi

reakcja chemiczna, w ktérej wyniku powstajg m.in. jony wodorotlenkowe.
Model czasteczki

a) Napisz réwnanie reakcji zachodzacej miedzy czasteczkg amoniaku  amoniaku

a czasteczka wody. Modele:

Réwnanie reakeji chemicznej: @ atomuazotu

@ atomu wodoru
b) Wyjasnij, czym si¢ rozni wodny roztwdér amoniaku od innych zasad.

Wodorotlenek pierwiastka chemicznego X jest niebieskg galaretowatg substancja praktycznie
nierozpuszczalng w wodzie. Ogrzewanie tego zwigzku chemicznego prowadzi do jego roz-
ktadu termicznego i stracenia czarnego osadu. Osad ten to tlenek pierwiastka chemicznego X.
Napisz wzory sumaryczne wodorotlenku i tlenku pierwiastka X oraz réwnanie reakcji
rozkladu termicznego jego wodorotlenku.

Wzér sumaryczny wodorotlenku:

Wzér sumaryczny tlenku:

Réwnanie reakeji chemicznej:
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39. Proces dysocjacji jonowej zasad — e

39. Proces dysocjacji jonowej zasad

Cele lekcji: Omowienie procesu dysocjacji jonowej zasad. Zapisywanie réwnan dysocjacji jonowej
zasad.

—_—

Na dobry poczqtek

@ Napisz wzory sumaryczne zasad, ktorych wodne roztwory zawieraja jony przedstawione
na modelach.

o
e
o

Modele: ’ anionu OH~ J kationu Na* ) kationu Ba** . kationu K* () kationu Li*

@ Uzupelnij réwnania reakcji dysocjacji jonowej zasad.

a B% o
H,0.
b) NH3 ° Hzo = +
c) O, st 4
d) Sr(OH), o, +
——

@ Czy roztwoér otrzymany w do$wiadczeniu chemicznym przedstawionym na schemacie
przewodzi prad elektryczny? Odpowiedz uzasadnij.

Na

H,O
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s Tlenki i wodorotlenki

@ Napisz réwnania dysocjacji jonowej zasad o podanych nazwach.

a) zasada sodowa c) zasada litowa

b) zasada barowa d) zasada rubidowa

@ Dokoncz i uzgodnij réwnania reakcji chemicznych. Napisz wzory jonéw obecnych w roz-
tworach uzyskanych po przeprowadzeniu tych reakcji chemicznych.

a) BaO + H,0 —

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:

c)Sr+H,0—

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:

d) Li+ H,O —

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:

—_—

Dla dociekliwych

@ Okresl odczyn wodnego roztworu chlorku amonu. Odpowiedz uzasadnij odpowiednimi
réwnaniami reakcji chemicznych.

£ Zapamietaj! .

Zasady - wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie, ktére dysocjuja na kationy metalu i aniony
wodorotlenkowe:
H,0
M"(OH)!, === M™ +n OH"
gdzie:
M - symbol chemiczny metalu,
n - warto$ciowo$¢ metalu réwna liczbie grup wodorotlenowych.
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V4 . [ RerA [m] .
Sprawdz sie AT | s
#% | Kod: CTHSAT
o Zaznacz wzor wodorotlenku dobrze rozpuszczalnego w wodzie.
A. Cu(OH), B. Ca(OH), C. KOH D. AI(OH), E. Fe(OH),

9 Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
W stezonym roztworze wodorotlenku potasu

A. fenoloftaleina barwi si¢ na malinowo, a oranz metylowy na czerwono.

B. uniwersalny papierek wskaznikowy barwi si¢ na czerwono, a fenoloftaleina pozostanie
bezbarwna.

C. oranz metylowy barwi sie na z6lto, a fenoloftaleina pozostanie bezbarwna.

D. fenoloftaleina barwi si¢ na malinowo, a uniwersalny papierek wskaznikowy na zielono.

E. uniwersalny papierek wskaznikowy barwi si¢ na zielono, a oranz metylowy na czerwono.

e Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.
W roztworze otrzymanym po dodaniu tlenku wapnia do wody fenoloftaleina barwi si¢ na
A / B. Obserwuje si¢ takze C / D temperatury roztworu. Wodorotlenek sodu w kontakcie
z powietrzem E / F, poniewaz jest substancja G / H.

A. malinowo C. podwyzszenie E. zapala si¢ G. higroskopijna
B. niebiesko D. obnizenie F. staje sie szklisty =~ H. Zraca

o Zaznacz poprawne uzupelnienia réwnan dysocjacji jonowej wodorotlenkow.

A.OH™ B.H' C.Ca" D. Ca**

a) KOHPS kA /B

H,O
b) Ca(OH), == C/D + 2 OH

o Zaznacz punkt, w ktérym poprawnie opisano wlasciwosci i zastosowania wodorotlenku
wapnia.
A. Substancja stata, trudno rozpuszcza si¢ w wodzie, stosowana jako skladnik zaprawy

wapiennej.

B. Substancja stata, praktycznie nierozpuszczalna w wodzie, stosowana do produkcji mydel.
C. Ciecz, ktéra tatwo miesza si¢ z woda, jest skladnikiem wielu kosmetykdow.
D. Ciecz, ktora nie miesza si¢ z wodg, stosowana do wytwarzania wody wapiennej.
E. Substancja stala, trudno rozpuszcza si¢ w wodzie, stosowana jako $rodek stodzacy.

G Zaznacz wzor wodorotlenku, ktory nie jest zasada.
A.LiOH B. KOH C. Cu(OH), D. Sr(OH), E. Ba(OH),
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Tlenki i wodorotlenki

o Zaznacz odpowiedz, w ktorej wymieniono wszystkie produkty reakcji chemicznej prze-
prowadzonej zgodnie z podanym schematem.

séd
woda z roztworem
fenoloftaleiny =
S
A.Na,O +H, B. NaOH + H, C.NaH D. NaCl E. Na,0,

o Napisz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych oznaczonych na schemacie cyframi (1-3).

3
I|<1% K,0 2> KgH
1.
2.
3,

o Oblicz, ile gramow NaOH potrzeba do przygotowania 300 g roztworu o stezeniu 10%.

@ Pierwiastek chemiczny X jest polozony w 2. grupie uktadu okresowego. Masa czasteczkowa
wodorotlenku tego pierwiastka wynosi 171 u.

a) Podaj symbol chemiczny pierwiastka X.

b) Napisz wzor jego wodorotlenku.

c) Napisz dwa rownania reakcji chemicznych ilustrujace sposoby otrzymywania wodoro-
tlenku pierwiastka chemicznego X.
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Chemia Nowej Ery

Zeszyt ¢wiczen, ktory juz od pierwszych lekcji chemii doskonale wspiera

ksztatcenie kluczowych umiejetnosci

— opisywania doswiadczen chemicznych,

zapisywania rownan reakcji chemicznych i wykonywania obliczen.

Cwiczenie umiejetnosci
opisu doswiadczen

To doswiadczenie musisz zna¢
eksperymenty, ktére trzeba
umie¢ opisywac

Niewielkie projekty -

duze efekty!

samodzielne przeprowadzanie
doswiadczen i ich opisywanie

Przetwarzanie
informacji

Korzystam z informaciji
ciekawe tresci potgczone

z zadaniami sprawdzajacymi
umiejetnosci

Dodatkowe materialy on-line
filmy, animacje, zdjecia —
dostepne pod kodami

@ ZDOSTEPEM DO
k docwiczenia.pl

Dodatkowe materiaty -
0glqdaj, pobieraj,
drukyj.

et T

nowa @ www.nowaera.pl Q chemia@nowaera.pl

era

Y Centrum Kontaktu: 801 88 10 10, 58 721 48 00

Stopniowanie
trudnosci zadan

Na dobry poczatek
éwiczenie podstaw —
zawsze na poczatku tematu

Dla dociekliwych
interesujace zadania —
zawsze na koricu tematu

Wykonywanie
obliczen

Zadania ze wskazéwkami
krok po kroku utatwiajg
stosowanie wiedzy do
rozwigzywania problemow
Sprawdz sie

zadania przekrojowe —
zawsze na koricu dziatu

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C7B45H

2eskanyj kod QR,
ktdry znagjdziesz
wewngtrz
2eszytu Ewiczen,
lub wpisz kod na
docwiczenia.pl.

978-83-267






